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水泥密度测定方法（气体置换法） 

1 范围 

本标准规定了气体置换法测定水泥密度的方法原理、仪器设备、试验条件、试验步骤、

结果处理等。 

本标准适用于硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥、粉

煤灰硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥及指定采用本标准的其他品种水泥。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 12573 水泥取样方法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件 

3.1  

水泥密度  cement density 

水泥单位体积的质量，单位为克每立方厘米。 

4 方法原理 

依据阿基米德原理利用小分子直径的惰性气体在一定条件下的波义耳定律，通过测定样

品池内压力的变化精确测定水泥样品的体积，从而计算出水泥密度。 

5 仪器设备 

5.1 全自动密度分析仪 

精度不大于 0.05%，重复性标准偏差不大于 0.03%，分辨率不低于 0.0001g/cm3。 
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5.2 天平 

最大称量不小于 200g，分度值不大于 0.0001g。 

5.3 烘箱 

温度可控制在 105℃~110℃，控温精度±1℃。 

6 试验条件 

实验室温度应保持在（20±2）℃，相对湿度不大于 50%。 

7 试验步骤 

7.1 样品制备 

按照 GB/T 12573，水泥试样应预先通过 0.90mm 方孔筛，在 105℃~110℃温度下烘干

1h，并在干燥器内冷却至室温。 

7.2 仪器校正 

7.2.1 打开仪器预热 30min，使仪器恒温。 

7.2.2 调整气源输出压力至满足仪器要求。 

7.2.3 放入与仪器配套的校正样品，根据仪器的提示步骤完成校正。每次开机后需要进行该

校正，并且每完成 20 个样品检测后应进行一次复检。 

7.3 称量试样 

7.3.1 样品池规格可取 1ml~100ml 之间，若样品量不受限制，尽量选择大规格样品池。 

7.3.2 首先戴上手套，称量样品池质量（m1），加入水泥试样至样品池容积的 2/3 左右，然后

称量装有水泥试样的样品池总质量（m2），称量精确至 0.0001g。 

7.4 测定 

7.4.1 确认气源输出压力是否满足仪器要求。 

7.4.2 仪器参数设置中输入样品编号、水泥试样质量（m2 —m1）、测试温度、测试气体种类。
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7.4.3 将样品池安装到全自动密度分析仪上，根据仪器测试软件提示步骤完成水泥试样体积

（V）的测试及密度（ρ）的计算。不拆卸样品池进行重复测试，直至连续两次密度测试值

之差不大于 0.005g/cm3 时，取这两次测试值的平均值作为测定结果，精确至 0.001g/cm3。密

度按式（1）计算。 

2 1=
m m

V
 

…………………………………………………..…（1） 

 

式中： 

ρ  ——水泥密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

m1——空样品池质量，单位为克（g）； 

m2——加入水泥样品后样品池质量，单位为克（g）； 

V——水泥样品体积，单位为立方厘米（cm3）。 

8 结果处理 

平行测定两次，试验结果取两次测定结果的算术平均值，试验结果精确至 0.001g/cm3。

若两次试验结果差值超过 0.02g/cm3 应重做。 


